第一章  直角三角形的边角关系

1.锐角三角函数（1）

一、教材分析
这节课的内容是：义务教育课程标准实验教科书（北师大版）九年级下册第一章《直角三角形的边角关系》中《锐角三角函数》的第一节，是属于数学新知识教学。学生已经学过有关直角三角形的知识，但对于直角三角形了解只能停留在边与边之间的关系（勾股定理）和角与角之间的关系（直角三角形两锐角互余）。那么，是否有某种介质能把直角三角形的边与角之间联系在一起呢？这对具有一定数学能力的九年级学生来说，是有挑战性，因为他们是不同类的两个事物（一个是角度的大小，另一个是线段的长度）。因此，本节课从农村生活中常见的实物——梯子出发，让学生观察多种梯子倾斜的情况。而对于梯子的倾斜问题学生在生活中也有一定的生活经验，可以通过观察分析出简单的梯子倾斜情况，但对于倾斜角度非常接近的情况，就需要通过本节课的学习，利用直角三角形边和角的关系来判断。
锐角三角函数是在现实生活中有着重要的的作用。如在测量、建筑、交通运输、工程技术和物理学中，人们常常遇到距离、高度、角度、方位的计算问题，这些问题最终归结于直角三角形的边角关系。但相比之下，在实际生活中“正切”是最常用，如物体的倾斜程度，高山的坡度等都往往用正切，后面要学的正弦、余弦的定义也能由正切的定义类比得到。因此本节的内容在教材中的作用非常大。
二、学情分析

九年级的学生具有一定的数学基础知识和基本技能，拥有一些数学思想和数学模型，因此他们思维敏捷，自我意识强。经历观察、质疑、猜想、交流、合作、归纳等过程，利用数形结合，从特殊到一般，能认识事物的一般规律。但对于农村初中的学生来说，他们的视野范围窄、思维局限、抽象能力不强，特别是自主学习、自主探究的能力差。
三、教学目标分析

知识与技能

1.了解正切的产生背景，并理解它的概念，会用它表示生活中物体的倾斜程度、坡度等。

2.能够用tanA表示直角三角形中两直角边的比，用正切进行简单的计算。
数学思考
体验数与形之间的联系，逐步学习利用数形结合的思想进行自主探究。
问题解决

培养质疑、观察、独立思考、猜测、合作交流、归纳、验证等方面的能力，以容易、简单、特殊的事物为突破口，寻找事物的一般规律。
情感态度

1.养成积极参与数学活动和对数学产生好奇心、求知欲的习惯。
2.形成实事求是的科学态度以及独立思考的习惯.
四、教学重点和难点分析

1.教学重点：理解正切、倾斜程度、坡度的数学意义，密切数学与生活的联系. 
2.教学难点：理解正切的意义，并用它来表示两边的比.
五、教法分析
《数学课程标准》提出要在课堂上充分发挥学生的主体作用，而教师应成为学生学习活动的组织者、引导者、合作者。通过农村生活中常见的楼梯来创设情景，设置引入——探究——应用——巩固四个环节的教学模式，旨在培养学生的自主探究能力、合作交流能力，把课堂还给学生，达到“教”是为了“不教”的目的，并能让学生在实践应用中提高自己的综合能力。

主要运用了以下几种教学方法：  

1、情境激智法：创设学习情境，产生质疑，激发学生参与思考的兴趣； 

2、问题探究法：以教师设问，层层递进，由特殊到一般引领学生深入探究发现新知识；   

3、以用促学法：通过设计实际应用事例，促进学生对知识的理解掌握

六、学法分析

《数学课程标准》提出有效的数学学习过程不能依赖死记硬背，应通过探索活动使学生形成自己对数学知识的理解和有效的学习策略。因此，就重视学生的合作交流、自主探究和实践应用活动。在具体活动中，让学生通过对情景问题的讨论产生困惑，引出新的概念，再引导学生与老师共同探究梯子的倾斜程度与直角三角形边的比之间的关系。通过这种合作交流、自主探索、动手实践的学习方式，培养了学生的探究能力，激发了学生的学习潜能。
七、教学准备
1．多媒体课件

2．三角板

八、教学过程

第一环节：问题情景引入，建立数学模型。
[image: image1.png]


[image: image15.png]



[image: image8.emf] 

α  

 

┐    

                                      

我们今天学习的内容，就是从梯子的倾斜程度谈起.（出示标题幻灯片1.1.1 从梯子的倾斜程度谈起）
设计意图：引入生活问题情境，使学生对 “梯子的倾斜程度”有初步的了解。激发学生的求知欲望，调动学生的积极性，把生活中的问题转化为数学问题。
第二环节：动脑探索，引发质疑。

图（1）中，在两上梯子AB、BC中，哪个梯子更陡？你是怎么判断？
图（2）中，在两上梯子AB、AC中，哪个梯子更陡？你是怎么判断？
图（3）中，两上梯子AB、BC哪个梯子更陡？你能判断吗？（要求学生自主探索之后进行合作交流）
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设计意图：图（1）中AB、CB两个梯子的水平距离相等，而竖直高度不同，通过生活体验，用数形结合的思想，学生直观判断出竖直高度大的梯子更陡；图（2）中AB、AC两个梯子的水平距离不同，而竖直高度相等，显然是水平距离小的梯子更陡。而对于图（3）中两个梯子的水平距离不相同（相差不大），竖直高度也不相同（相差也不大）。因此，学生用前面的方法是无法判断，产生了质疑。图（3）中的问题也是学生认知冲突的导火线，点燃挑战自我的激情，大大激发学生的求知欲望。同时，由图（1）、图（2）到图（3），是由易到难，由特殊到一般，层层递进，学生可能会发现并提出问题：梯子的倾斜程度是不是与水平距离和竖直高度有关？这正是为引为正切的定义作铺垫。
教后反思：学生就像服了“兴奋剂”一样，激情迅速燃烧。在经过独立思考之后，进行了交流合作，而老师也参与（主要进行引导），使氛围更加热烈。因此，大部分学生发现梯子的倾斜程度和直角三角形中两边直角边的比值有关系。
第三环节：深入探究，寻找关键。
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∠A的对边∠A的邻边斜边

在小明家的墙角处放有一架较长的梯子，墙很高，又没有足够长的尺子来测量，你有什么巧妙的方法得到梯子的倾斜程度呢？

如图1-3，小明想通过测量B1C1及AC1，算出它们的比，来说明梯子的倾斜程度；而小亮则认为通过测量B2C2及AC2 ，算出它们的比，也能说明梯子的倾斜程度。你同意小亮的看法吗？

（1）Rt△AB1C1和Rt△AB2C2有什么关系？（要求学生独立思考）
（2）
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有什么关系？(要求学生独立思考)
（3）如果改变梯子的位置呢？ 由此你得出什么结论？（要求合作交流）
设计意图：问题逐步深入，此时教师可以把课堂的主动权交给学生，让他们自己去逐一识别、摸索规律、得出结论。在生活中，越是容易得到的东西，一般不会去珍惜，容易忘掉，相反来之不易的东西往往会倍加珍惜，记忆时有的甚至终身难忘．这样安排就是给予学生足够的时间和空间，注重知识的获得过程，为探索正切的概念铺平了道路。
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教后反思：在学习的过程中，有些活动学生很容易就能得到结论，但要重视亲身经历的作用。鼓励每一位学生亲自试验，要注意克服想当然的习惯、缺乏主动实践探索的意识，鼓励学生验证结果的合理性。

第四环节： 得出新知，引入“正切”的概念。
1.步骤

（1）画出直角三角形（强调直角）
（2）明确各边的名称。（∠A的对边相当于梯子中的竖直高度，∠A的邻边相当于水平距离）
（3）
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（在Rt △ABC中，如果锐角A确定，那么∠A的对边与邻边的比便随之确定，这个比叫做∠A的正切（tangent），记作tanA.）
2.学生应注意的问题：

（1）tanA中常省去角的符号“∠”。

（2）tanA没有单位，它表示一个比值。
（3）tanA是一个完整的符号，不表示“tan”乘以“A”。  
（4）在初中阶段，tanA中,∠A是一个锐角。

设计意图：经历探索直角三角形中边角关系的过程，理解正切的概念。

第五环节：探究倾斜角的正切值与梯子陡缓的关系。
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活动1: 在图（1）中，

比较大小（梯子的倾斜角）：∠ABD    ∠CBD 
计算：   tan∠ABD=      ,tan∠CBD=     ,
比较正切值的大小tan∠ABD      tan∠CBD

观察： 梯子AB和梯子CB哪个更陡？

归纳：由此你得出什么结论？与同伴交流。
活动2: 在图（2）中

比较大小（梯子的倾斜角）：∠ABD    ∠ACD 
计算：   tan∠ABD=      ,tan∠ACD=     ,

比较正切值的大小tan∠ABD      tan∠ACD

观察： 梯子AB和梯子CA哪个更陡？

归纳：由此你又得出什么结论？与同伴交流。
活动3：由活动1和活动2你们发现了什么？在图（3）梯子AB和梯子AC哪一个更陡？你如何解决？与同伴交。（梯子的倾斜角的正切值越大，梯子越陡）

设计意图：首先巩固正切的定义，会计算锐角的正切值；其次是由特殊到一般，经历观察、计算、比较、归纳、合作交流等方式来探究倾斜角的正切值与梯子陡的关系。从而有效地解决第二环节中的问题。
教后反思：学生经历了观察、探索等数学活动过程，发展由特殊到一般的能力，能有条理地，清晰地阐述自己的观点。通过上面的例子体验了数形之间的联系，逐步学习利用数形结合的思想分析问题和解决问题，提高解决实际问题的能力。
第六环节：应用新知，解决实际
活动1： 例1  下图表示两个自动扶梯,哪一个自动扶梯比较陡?
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活动2：如图，在△ACB中，∠C = 90°，AC = 6,  
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活动3：如图，在等腰△ABC中,AB=AC=13,BC=10,求tanB.

设计意图：让学生运用新知识能解决与直角三角形有关的实际问题，并将进一步感受数形结合的思想，体会数形结合的方法。学生能够用tanA表示直角三角形中两边的比，表示生活中物体的倾斜程度、坡度等，并能够用正切进行简单的计算。
教后反思：以上3个例题都比较基础，并且层层深入，其中第３题，学生需要做辅助线，加深学生对正切的理解，正切必须在一个直角三角形中定义。

第七环节：联系实际，介绍坡度
阅读教材第5页最后一段，感受数学知识来源于生活实际。
第八环节：小结与拓展

活动内容：师生互相交流总结本堂课所学的知识点

设计意图：鼓励学生结合本节课的学习，谈自己的收获与感想（学生畅所欲言，教师给予鼓励），让学生能正确阐述对正切、倾斜程度、坡度等数学意义的理解。
教后反思：学生能畅所欲言自己的切身感受与实际收获，对各知识点掌握透彻。

九、作业布置
修文县六广中学  李斌

2017年11月
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