
   选修2-1  2.2　椭圆

2.2.1椭圆及其标准方程 (一)
授课类型：新授课

● 教学目标
1、从具体情境中得到启发从圆的定义类比出椭圆定义。

2、会建立适当的直角坐标系，应用上一节求曲线方程的思想和步骤求出椭圆的方程。
3、理解椭圆方程化为标准方程的化简过程。
4、掌握焦点在不同坐标轴上椭圆的标准方程。
● 教学重点

1、从具体情境中类比出椭圆定义。
2、会推导，化简椭圆的标准方程。
3、灵活应用椭圆的定义，标准方程解题。
● 教学难点

1、对椭圆定义中“常数大于
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”的引导。
2、椭圆方程到椭圆标准方程的化简过程。
● 课前准备

卡纸，两个图钉，细线，铅笔。
● 教学过程

一.情境创设
1、我们知道所有行星绕太阳运动的轨道都是椭圆，我们要研究行星的轨道，就需要先学习一些椭圆的知识。

 2、让学生观察生活中椭圆的例子，直观感知椭圆。让学生观察水平放置时的圆柱形容器和圆锥形容器的水面是一个圆，倾斜的时候水平面是一个椭圆，让学生感受圆和椭圆是有紧密关系的。
3、让学生观察圆压扁变椭圆的演示，引导学生从圆的角度类比椭圆的定义和推导椭圆的标准方程。
二.复习回顾

1、圆的定义：在平面内到一个定点的距离等于定长的点的轨迹，定点叫圆心，定长叫半径。
2、圆的标准方程：
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三.讲授新课
 探究（一） 椭圆的定义：
取一条定长的细绳，把它的两端都固定在图板的同一个点处，套上铅笔，
拉紧绳子，移动笔尖，这时笔尖画出的轨迹是一个圆。 
如果把细绳的两端拉开一段距离，分别固定在图板的两个点处，套上铅笔，拉紧绳子，移动笔尖，画出的轨迹是什么曲线？
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问题1：移动的笔尖（动点）满足的几何条件是什么？
经过观察后可得：在移动笔尖的过程中，细绳的长度保持不变，即笔尖到两个定点的距离之和等于常数。
椭圆的定义：我们把平面内与两个定点
[image: image3.wmf]12

,

FF

的距离之和等于常数（大于
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）的点的轨迹叫做椭圆，这两个定点叫做椭圆的焦点，两焦点间的距离叫做椭圆的焦距，焦距用字母
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表示。
问题2：若将常数（绳长）记为
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，为什么
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时，其轨迹为  
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当
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时，其轨迹为  　无图形 。　  　　

探究（二）　椭圆的标准方程
问题3　观察椭圆的形状，你认为怎样建立直角坐标系才能使椭圆的方程较简单？并写出求解过程．
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解析(1)建系：如图所示，以经过椭圆两焦点
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，
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的直线为
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轴，线段
[image: image15.wmf]12

FF

的垂直平分线为
[image: image16.wmf]y

轴，建立直角坐标系
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(2)设点：设点M(x，y)是椭圆上任意一点，且椭圆的焦点坐标为
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)

(

)

12

,0,,0

FcFc

-

。
(3)列式：依据椭圆的定义
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列方程，并用两点间距离公式将其坐标化为eq \r((x＋c)2＋y2)＋eq \r((x－c)2＋y2)＝2a ①
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(4)化简：通过移项、两次平方后得到：(a2－c2)x2＋a2y2＝a2(a2－c2)，为使方程简单、对称、和谐，引入字母b，令b2＝a2－c2，可得椭圆标准方程为
         (a>b>0) ②  
(5)验证：从上述过程可以看到，椭圆上任意一点的坐标都满足方程②，以方程②的解
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为坐标的点到椭圆的两个焦点
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的距离之和为
[image: image22.wmf]2
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，即以方程②的解为坐标的点都在椭圆上．由曲线与方程的关系可知，方程②是椭圆的方程，我们把它叫做椭圆的标准方程。
问题4　建系时如果焦点在y轴上会得到何种形式的椭圆方程？怎样判定椭圆的焦点在哪个坐标轴上？
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问题5　椭圆方程中的
[image: image23.wmf],
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以及参数
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有什么意义，它们满足什么关系？
四.典型例题

例1　已知椭圆的两个焦点坐标分别是
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，求它的标准方程。
解　(1)方法一　 定义法：由题意可设标准方程为
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由椭圆的定义知
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所以
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又因为
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所以
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因此，所求椭圆的标准方程为
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方法二　待定系数法：由题意可设标准方程为
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依题意得
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，解得
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所以椭圆的标准方程为
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五．课堂小结
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　平面内与两个定点
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的距离之和等于常数（大于
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）的点的轨迹叫做椭圆即
[image: image39.wmf]1212

2(2

MFMFaaFF

+=>

）。

	
	

	[image: image75.wmf]1

F


	[image: image76.emf]�

P

�

F

�

2

�

F

�

1

[image: image77.png]


[image: image78.png]N

F, 0O

o ]




[image: image40]
	　

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	椭圆的标准方程　
	eq \f(x2,a2)＋eq \f(y2,b2)＝1　(a>b>0)
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	焦点坐标　
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	怎样通过方程判断焦点在那个坐标轴上　
	如果
[image: image47.wmf]2

x

项的分母大，焦点就在
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轴上，如果
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项的分母大，则焦点就在
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六．当堂检测
1．平面内一动点
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到两定点
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距离之和为常数
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，则点
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的轨迹为（  　）

A．椭圆        B．圆       C．无轨迹    D．椭圆或线段或无轨迹

2．椭圆
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上一点
[image: image56.wmf]P

到一个焦点的距离为2，则点
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到另一个焦点的距离为
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A．5　　　　B．6　　　　C．7　　　　D．8

3．椭圆
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的焦距为      。 
4．已知椭圆经过点
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的焦点相同，则这个椭圆的标准方程为
               。 
5．若方程
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表示焦点在
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轴上的椭圆，则实数
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的取值范围是（   ）
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七. 布置作业
1、完成椭圆及其标准方程的练习卷。

2、在作业本上推导焦点在
[image: image68.wmf]y

轴上椭圆的标准方程。
●  板书设计(展板辅助教学)
	2.2.1椭圆及其标准方程

一．椭圆的定义      二.椭圆标准方程的建立和化简    三.例题    四. 小结
                                            


� EMBED Equation.DSMT4  ���





O


��








� EMBED Equation.DSMT4  ���











� EMBED Equation.DSMT4  ��� O




















y











� EMBED Equation.DSMT4  ���





M





y





x





图形





椭圆的定义定义
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