实用标准文档

                 二次函数的图像与性质

一、二次函数的基本形式

1. 二次函数基本形式：
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的性质：
a 的绝对值越大，抛物线的开口越小。
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2. 
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上加下减。
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的性质：
左加右减。
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的性质：
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二、二次函数图象的平移

  1. 平移步骤：

方法一：⑴ 将抛物线解析式转化成顶点式
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，确定其顶点坐标
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⑵ 保持抛物线
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的形状不变，将其顶点平移到
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处，具体平移方法如下：
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  2. 平移规律

    在原有函数的基础上“
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值正右移，负左移；
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值正上移，负下移”．

概括成八个字“左加右减，上加下减”．

   方法二：

⑴
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三、二次函数
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的比较

从解析式上看，
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是两种不同的表达形式，后者通过配方可以得到前者，即
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四、二次函数
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图象的画法

五点绘图法：利用配方法将二次函数
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化为顶点式
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，确定其开口方向、对称轴及顶点坐标，然后在对称轴两侧，左右对称地描点画图.一般我们选取的五点为：顶点、与
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关于对称轴对称的点
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轴没有交点，则取两组关于对称轴对称的点）.

画草图时应抓住以下几点：开口方向，对称轴，顶点，与
[image: image136.wmf]x

轴的交点，与
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五、二次函数
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的性质

  1. 当
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  2. 当
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六、二次函数解析式的表示方法
1. 一般式：
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3. 两根式：
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注意：任何二次函数的解析式都可以化成一般式或顶点式，但并非所有的二次函数都可以写成交点式，只有抛物线与
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时，抛物线的解析式才可以用交点式表示．二次函数解析式的这三种形式可以互化.
七、二次函数的图象与各项系数之间的关系
  1. 二次项系数
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二次函数
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    ⑴ 当
[image: image184.wmf]0

a

>

时，抛物线开口向上，
[image: image185.wmf]a

的值越大，开口越小，反之
[image: image186.wmf]a

的值越小，开口越大；

    ⑵ 当
[image: image187.wmf]0

a

<

时，抛物线开口向下，
[image: image188.wmf]a

的值越小，开口越小，反之
[image: image189.wmf]a

的值越大，开口越大．

总结起来，
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决定了抛物线开口的大小和方向，
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2. 一次项系数
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   在二次项系数
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决定了抛物线的对称轴．

   ⑴ 在
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⑵ 在
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当
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总结起来，在
[image: image216.wmf]a

确定的前提下，
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决定了抛物线对称轴的位置．
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的符号的判定：对称轴
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总结：

  3. 常数项
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     ⑴ 当
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轴的交点在
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轴上方，即抛物线与
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轴交点的纵坐标为正；

     ⑵ 当
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轴的交点为坐标原点，即抛物线与
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轴交点的纵坐标为
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     ⑶ 当
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轴的交点在
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轴下方，即抛物线与
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轴交点的纵坐标为负．

     总结起来，
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决定了抛物线与
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轴交点的位置．

 总之，只要
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都确定，那么这条抛物线就是唯一确定的．

二次函数解析式的确定：

根据已知条件确定二次函数解析式，通常利用待定系数法．用待定系数法求二次函数的解析式必须根据题目的特点，选择适当的形式，才能使解题简便．一般来说，有如下几种情况：

1. 已知抛物线上三点的坐标，一般选用一般式；

2. 已知抛物线顶点或对称轴或最大（小）值，一般选用顶点式；

3. 已知抛物线与
[image: image240.wmf]x

轴的两个交点的横坐标，一般选用两根式；

4. 已知抛物线上纵坐标相同的两点，常选用顶点式．

八、二次函数图象的对称

    二次函数图象的对称一般有五种情况，可以用一般式或顶点式表达

 1. 关于
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轴对称
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关于
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轴对称后，得到的解析式是
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轴对称后，得到的解析式是
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  2. 关于
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轴对称
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轴对称后，得到的解析式是
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轴对称后，得到的解析式是
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  3. 关于原点对称
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关于原点对称后，得到的解析式是
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关于原点对称后，得到的解析式是
[image: image258.wmf](
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；
  4. 关于顶点对称（即：抛物线绕顶点旋转180°）

    
[image: image259.wmf]2

yaxbxc
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关于顶点对称后，得到的解析式是
[image: image260.wmf]2
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关于顶点对称后，得到的解析式是
[image: image262.wmf](
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  5. 关于点
[image: image263.wmf](
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对称   
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关于点
[image: image265.wmf](
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对称后，得到的解析式是
[image: image266.wmf](
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    根据对称的性质，显然无论作何种对称变换，抛物线的形状一定不会发生变化，因此
[image: image267.wmf]a

永远不变．求抛物线的对称抛物线的表达式时，可以依据题意或方便运算的原则，选择合适的形式，习惯上是先确定原抛物线（或表达式已知的抛物线）的顶点坐标及开口方向，再确定其对称抛物线的顶点坐标及开口方向，然后再写出其对称抛物线的表达式．

二次函数图像参考：
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十一、

【例题精讲】

一、一元二次函数的图象的画法
【例1】求作函数
[image: image268.wmf]6
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的图象
【解】
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以
[image: image271.wmf]4
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为中间值，取
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的一些值，列表如下：
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【例2】求作函数
[image: image279.wmf]3
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【解】
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　　　先画出图角在对称轴
[image: image282.wmf]2
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的右边部分，列表

	
[image: image283.wmf]x


	-2
	-1
	0
	1
	2

	
[image: image284.wmf]y


	7
	6
	5
	4
	3


【点评】画二次函数图象步骤：

       (1)配方； (2)列表； 

(3)描点成图； 也可利用图象的对称性，先画出函数的左（右）边部分图象，再利用对称性描出右（左）部分就可。

二、一元二次函数性质
【例3】求函数
[image: image285.wmf]9
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的最小值及图象的对称轴和顶点坐标，并求它的单调区间。
【解】  
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        由配方结果可知：顶点坐标为
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        函数在区间
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上是减函数，在区间
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【例4】求函数
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图象的顶点坐标、对称轴、最值。
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       ∴函数图象的顶点坐标为
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       ∴当
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        函数在区间
[image: image302.wmf]]

10

3

,

(

-¥

上是增函数，在区间
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【点评】要研究二次函数顶点、对称轴、最值、单调区间等性质时，方法有两个：

配方法；如例3

公式法：适用于不容易配方题目(二次项系数为负数或分数)如例4，可避免出错。

任何一个函数都可配方成如下形式：
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【二次函数题型总结】

1.关于二次函数的概念
例1  如果函数
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是二次函数，那么m的值为             。

例2  抛物线
[image: image306.wmf]4
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的开口方向是           ；对称轴是       ；顶点为      。
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2.关于二次函数的性质及图象
例3  函数
[image: image307.wmf])

0

(

2

¹

+

+

=

a

c

bx

ax

y

的图象如图所示，

则a、b、c，
[image: image308.wmf]D

，
[image: image309.wmf]c
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，
[image: image310.wmf]c
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的符号

为                              ，
例4 已知a－b＋c=0  9a＋3b＋c=0,则二次函数y=ax2＋bx＋c的图像的顶点可能在（       ）

第一或第二象限 （B）第三或第四象限  （C）第一或第四象限 （D）第二或第三象限
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3.确定二次函数的解析式
例5 已知：函数
[image: image311.wmf]c
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的图象如图：那么函数解析式为（   ）

（A）
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4.一次函数图像与二次函数图像综合考查

例6 已知一次函数y=ax+c二次函数y=ax2+bx+c(a≠0),它们在同一坐标系中的大致图象是(   ).
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  [image: image319.png]



例7 如图：△ABC是边长为4的等边三角形，AB在X轴上，点C在第一象限，AC与Y轴交于点D，点A的坐标为（-1，0）（1）求 B、C、D三点的坐标；（2）抛物线
[image: image320.wmf]c
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经过B、C、D三点，求它的解析式；
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【练习题】

一、选择题
1. 二次函数
[image: image322.wmf]2

47

yxx

=--

的顶点坐标是(   )
A.(2,－11)          B.（－2，7）        C.（2，11）        D. （2，－3）

2. 把抛物线
[image: image323.wmf]2

2

yx

=-

向上平移1个单位，得到的抛物线是（   ）

A. 
[image: image324.wmf]2

2(1)

yx

=-+

    B. 
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   C. 
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   D. 
[image: image327.wmf]2
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3.函数
[image: image328.wmf]2
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和
[image: image329.wmf](0)

k
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x

=¹

在同一直角坐标系中图象可能是图中的(   )
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4.已知二次函数
[image: image330.wmf]2

(0)

yaxbxca

=++¹

的图象如图所示,则下列结论: ①a,b同号;②当
[image: image331.wmf]1
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=

和
[image: image332.wmf]3

x
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时,函数值相等;③
[image: image333.wmf]40

ab

+=

④当
[image: image334.wmf]2

y

=-

时, 
[image: image335.wmf]x

的值只能取0.其中正确的个数是(    ) 

 A.1个       B.2个       C. 3个           D. 4个

[image: image407.png]


5.已知二次函数
[image: image336.wmf]2

(0)

yaxbxca

=++¹

的顶点坐标（-1，-3.2）及部分图象(如图),由图象可知关于
[image: image337.wmf]x

的一元二次方程
[image: image338.wmf]2

0

axbxc

++=

的两个根分别是
[image: image339.wmf]12

1.3

xx
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和

（　　　）
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Ａ．－１.３          B.-2.3         C.-0.3         D.-3.3　

6. 已知二次函数
[image: image340.wmf]2

yaxbxc

=++

的图象如图所示，则点
[image: image341.wmf](,)

acbc

在（　 ）
A．第一象限　　　B．第二象限
C．第三象限　　  D．第四象限

7.方程
[image: image342.wmf]2

2

2

xx

x

-=

的正根的个数为（   ）

A.0个             B.1个            C.2个.          3 个

8.已知抛物线过点A(2,0),B(-1,0),与
[image: image343.wmf]y

轴交于点C,且OC=2.则这条抛物线的解析式为

A. 
[image: image344.wmf]2

2
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                      B. 
[image: image345.wmf]2

2
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C. 
[image: image346.wmf]2

2
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或
[image: image347.wmf]2

2

yxx
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      D. 
[image: image348.wmf]2

2

yxx

=---

或
[image: image349.wmf]2

2
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二、填空题

9．二次函数
[image: image350.wmf]2

3

yxbx

=++

的对称轴是
[image: image351.wmf]2

x

=

，则
[image: image352.wmf]b

=

_______。

10．已知抛物线y=-2（x+3）²+5，如果y随x的增大而减小，那么x的取值范围是_______.

11．一个函数具有下列性质：①图象过点（－1，2），②当
[image: image353.wmf]x

＜0时，函数值
[image: image354.wmf]y

随自变量
[image: image355.wmf]x

的增大而增大；满足上述两条性质的函数的解析式是               （只写一个即可）。

12．抛物线
[image: image356.wmf]2

2(2)6

yx

=--

的顶点为C，已知直线
[image: image357.wmf]3

ykx

=-+

过点C，则这条直线与两坐标轴所围成的三角形面积为         。

13. 二次函数
[image: image358.wmf]2

241

yxx

=--

的图象是由
[image: image359.wmf]2

2

yxbxc

=++

的图象向左平移1个单位,再向下平移2个单位得到的,则b=           ,c=         。

14．如图，一桥拱呈抛物线状，桥的最大高度是16米，跨度是40米，在线段AB上离中心M处5米的地方，桥的高度是　　    (π取3.14).　　　　

三、解答题：

[image: image409.png]


15.已知二次函数图象的对称轴是
[image: image360.wmf]30

x

+=

,图象经过(1,-6),且与
[image: image361.wmf]y

轴的交点为(0,
[image: image362.wmf]5

2

-

).

(1)求这个二次函数的解析式;

(2)当x为何值时,这个函数的函数值为0?

(3)当x在什么范围内变化时,这个函数的函数值
[image: image363.wmf]y

随x的增大而增大?

16.某种爆竹点燃后，其上升高度h（米）和时间t（秒）符合关系式
[image: image364.wmf]2

0

1

2

hvtgt
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 （0<t≤2），其中重力加速度g以10米/秒2计算．这种爆竹点燃后以v0=20米/秒的初速度上升，

（1）这种爆竹在地面上点燃后，经过多少时间离地15米？

（2）在爆竹点燃后的1.5秒至1.8秒这段时间内，判断爆竹是上升，或是下降，并说明理由. 

[image: image410.png]


17.如图，抛物线
[image: image365.wmf]2

yxbxc

=+-

经过直线
[image: image366.wmf]3

yx

=-

与坐标轴的两个交点A、B，此抛物线与
[image: image367.wmf]x

轴的另一个交点为C，抛物线顶点为D.

（1）求此抛物线的解析式；

（2）点P为抛物线上的一个动点，求使
[image: image368.wmf]APC

S

D

：
[image: image369.wmf]ACD

S

D

=

5 ：4的点P的坐标。

一，选择题、

1．A  2．C  3．A  4．B   5．D   6．B   7．C   8．C   

二、填空题、

 9．
[image: image370.wmf]4

b

=-

  10．
[image: image371.wmf]x

＜-3  11．如
[image: image372.wmf]2

24,24

yxyx

=-+=+

等（答案不唯一）                         12．1    13．-8  7   14．15

三、解答题

15．(1)设抛物线的解析式为
[image: image373.wmf]2

bxc

yax

++

=

,由题意可得


解得
[image: image374.wmf]15

,3,

22
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=-=-=-

   所以
[image: image375.wmf]2
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(2)
[image: image376.wmf]1

x
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或-5   (2)
[image: image377.wmf]3

x
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16．（1）由已知得，
[image: image378.wmf]2

1

152010

2

tt

=-´´

，解得
[image: image379.wmf]12

3,1

tt

==

当
[image: image380.wmf]3

t

=

时不合题意，舍去。所以当爆竹点燃后1秒离地15米．（2）由题意得，
[image: image381.wmf]2

520

htt

=-+

＝
[image: image382.wmf]2

5(2)20

t

--+

，可知顶点的横坐标
[image: image383.wmf]2

t

=

，又抛物线开口向下，所以在爆竹点燃后的1.5秒至108秒这段时间内，爆竹在上升．

17．（1）直线
[image: image384.wmf]3

yx

=-

与坐标轴的交点A（3，0），B（0，－3）．则
[image: image385.wmf]930
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解得
[image: image386.wmf]2
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所以此抛物线解析式为
[image: image387.wmf]2

23

yxx

=--

．（2）抛物线的顶点D（1，－4），与
[image: image388.wmf]x

轴的另一个交点C（－1，0）.设P
[image: image389.wmf]2
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，则
[image: image390.wmf]2
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.化简得
[image: image391.wmf]2
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当
[image: image392.wmf]2
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＞0时，
[image: image393.wmf]2
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得
[image: image394.wmf]4,2
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  ∴P（4，5）或P（－2，5）

当
[image: image395.wmf]2
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＜0时，
[image: image396.wmf]2
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即
[image: image397.wmf]2
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，此方程无解．综上所述，满足条件的点的坐标为（4，5）或（－2，5）．
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