《余角与补角》课堂实录

师：好,现在我们开始上课了,上课!

生：起立

师：同学们好！

生：老师好！

师：请坐！

一、创设情景，提出问题 

师：在上个学期，我们学习了有关角的一些知识，那么我们把角按照大小来分类，可以分为哪几类呢？

生（黄雨云）：可分为锐角、直角、钝角、平角

师：那么锐角的范围是？

生：锐角的范围是到°

师：恩，大于°到°

师：直角呢？

生：直角是°；

师：钝角呢？

生：钝角是大于°到°；

师：还有哪些角呢？

生：还有平角是°，周角是°；

师：好，答得非常好，那么今天我们将继续学习角的有关知识。今天我们要研究的是一些具有特殊关系的角，余角与补角（板书课题）请同学们将书本翻到页.

反思：老师要潜移默化的影响学生。 

在复习角的分类的过程中,学生说锐角的范围是°到°,这是不准确的, °到°包括°和°吗？说不清楚,所以我们的数学语言应该更严密一点，改为大于°小于°，这样就很明确不包括°和°了，但在学生回答的过程中，我不直接指出她的不准确，而是自己将她的答案修改一下，再重复一遍，并在刚才学生说得不准确的地方在语调上加于强调，引起学生的注意。学生的模仿力是很强的，我发现她们以后回答问题中改正过来了。所以老师要潜移默化的影响学生。 

二、（）余角的定义
师：光的反射是我们在生活中经常遇到的一种现象，也是我们科学中才学的知识，在这里，是入射光线，经过界面从反射出去，那么发现和界面有什么关系呢？

生众：垂直。

师：好，根据反射定理，反射角和入射角又有什么关系呢？

生众：相等。

师：也就是在这里∠∠，把科学中的图形转化为数学中的图形，我们可以知道∠和∠是？

生众：相等。

师：和是？

生众：相等。（过了几秒，意识过来，有齐答垂直）

师：那么请同学们思考下面的问题，∠和∠有什么关系呢？

生：∠和∠是等于°

师：恩，你是怎么知道的？

生：因为和 是垂直的，那么就构成了两个角，∠∠
师：（边重复边板书∠∠）等于多少度？

生：等于°

师：所以∠∠？

生：等于°

师：好，那我们把具有∠和∠这样的关系，两个角的和加起来是直角，也就是等于多少度？

生众：°

师：这样的两个角我们称做互为余角（板书余角的定义）

师：那么大家认为这个概念中的关键词，也就是说你需要注意的地方是哪些地方呢？

生：两角的和是直角

师：三个角行不行，比如∠α∠β∠γ°，我们能不能说这三个角互为余角？

生：不行

师：好，还有没有哪些地方需要注意的？

生：互为

师：好，能解释一下互为是什么意思吗？

生：相互；

师：好，能够说的更具体一点吗？

（生没有回答）

师：好，哪位同学补充一下

（没有同学回答）

师：比如我们以前学过互为相反数，互为倒数。就是说，假设我们是好朋友，你是我的好朋友，我也是你的好朋友。那如果说∠与∠互余的话，∠是∠的

生众：余角

师：∠也是∠的？

生众：余角

师：好，这是用我们的数学语言来表示，我们我们以后学习方便，我们如何将数学语言转化为我们的数学符号来表示，我们来看一下

生众（思考）

师：（引导并板书数学符号表达若∠α∠β°，那么∠α与∠β互余，）互为余角我们可以简称互余，好，我们结合图象来分析，这里的∠α与∠β是否互余？ 

生众：是 

师：分开后这两个角是否还互余？ 

生众：（有说是，有说不是） 

师：同意是的请举手。 

师：曾锦彬，你说一下为什么是？ 

生：因为同样∠α∠β还是等于°，角度没有改变 

师：那同意不是的又是什么理由呢？ 

（没有生举手） 

师：我们再来一起分析一下，虽然∠α与∠β分开了，但是他们的角度有没有改变？ 

生众：没有 

师：因此，他们的和还是多少度？ 

生众：° 

师：因此∠α与∠β还是怎么样的？ 

生众：互为余角 

（生齐读余角的定义的文字表达，符号表达） 

反思： 

（）学生有的错误只是一种惯性，老师不要急着指出来，给学生时间他们会自己改正； 

例如，师：我们可以知道∠和∠是什么关系？ 

（我觉得这个地方应该问得更明确一点：我们可以知道∠和∠的大小是什么关系？教师提问的语言应到位） 

生：相等 

师：和是？（应该为和的关系是什么？） 

生：相等 

（学生又马上改过来：垂直，这说明学生其实心里面是知道的，只是因为在前面连续回答了两个相等，由于惯性思维，他们就脱口而出，相等。在这个时候，老师不要急着去纠正，给他们一点时间，他们会马上意识到自己的错误，自己就会纠正过来，这样比老师纠正过来要好。或许他们多犯几次这样惯性思维的错误，他们以后回答问题的时候就不会脱口而出，会先思考再回答。） 

（）语言不到位。 

例如，师：两个角的和加起来等于°（“和”意思就是加起来，我的那句话重复了。而且我注意到谭若冰同学后来回答问题的时候也说“两个角的和加起来”可见老师对学生的影响很大，学生会有意识地去模仿，老师的语言一定要尽量到位。） 

（）类比不够生动 

例如，在讲互为余角的定义中“互为”的意思。可以直接拿以前的互为相反数，互为倒数来类比。不必在加一个好朋友的例子，也许本来是想把“互为”的意思解释得清楚一点，可是觉得很幼稚，如果能仔细拿以前的知识进行类比，不仅可以达到巩固知识的目的，而且也可以教给学生一种数学思想，类比的思想——当学生对一个问题不理解时，可以联想，拿以前学过的知识进行类比；这说明自己上课还很不老练，需要多看书。 

（）当学生的意见存在分歧的时候，让错误的同学来阐述自己的观点，让错误暴露出来，加于改正，可能会更好一些。
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例如，师：图中 与 互为余角吗？ 

生：互为余角 

师：把 与 分开，变为图， 与 还互为余角吗？ 

生：（有的说 与 互为余角，有的说 与 不互为余角） 

（这里我请了一位说互为余角的同学来说理由。现在想起来，找一位说不互为余角的同学起来说明理由更好一点，让他暴露错误，让其他和他有同样想法的同学明白自己的想法错在何处。） 

（）鼓励性的语言很欠缺 

曾锦彬同学在回答在回答 与 分开后为什么还是互为余角解释的很好，老师缺乏适当的表扬。同样，在后面一系列的学生回答问题中，很多同学都回答得很精彩，学生能回答到这个程度已经是相当不错了，可是老师也只是很少的鼓励与表扬，以后要在这方面刻意多下工夫。 

（）补角的定义 

师：接下来我们还是看刚才的图，图中∠与∠有什么关系呢？ 

生：他们两个角的和加起来是等于平角 

师：好，等于多少度？ 

生：° 

师：（重复学生的回答，问众生）看出来了没有？ 

生众：看出来了 

师：好，那我们把具有∠和∠这样的关系，两个角的和加起来是平角，也就是等于多少度？

生众：°

师：这样的两个角我们称做互为补角（板书补角的定义）

师：同样，那么大家认为这个概念中的关键词是什么？

生众：两个角，平角，互为

师：那我们如何用数学符号将我们的这个概念表达出来？

生：若∠α∠β°，那么∠α与∠β互补 

（师生结合图形再分析，说明互余和互补只跟角的大小有关系，而和角的位置没有关系） 

师：好，我还想问一个问题：两个角的和是°，我们称这两个角互补，如果我们知道着两个角互补，那么这两个角的和是多少度？ 

生众：°

（）小试牛刀 

师：看来同学们对概念掌握的还不错，那么老师现在来考考大家。

、°的余角是，补角是 

、 的余角是，补角是 

、互为补角的两个角可以都是锐角吗？可以都是直角吗？可以都是钝角吗？ 

（屏幕显示题目，第小题齐答，第小题请同学回答，第小题第小问请同学回答，第小问齐答，对于第三小题，学生回答完后，老师小结）

师：其实互余和互补的例子生活中也很常见，观察一下你们的三角板，你能从中找到互余和互补的角吗？

（学生思考片刻）

师：好，哪位同学上来找一下

生：（两位同学分别上台找出三角板中互补和互余的角）

（师生共同小结三角板中互补和互余的角）

反思： 

（）在提问的过程中，如果总是固定的几个人举手，而你又想让其他的同学回答问题应怎么处理才好呢？ 

例如，黄雨云同学在前面已经回答了许多问题了，在这里，她又举手了，我又叫了没举手的吴晓旋回答这个问题，不知道怎么处理才好。 

（）我认为，有时一个小问题讲完后可以让学生进行小结。这样可以提高学生总结的水平。

（）黄雨云同学虽然在开始找的不是三角板里面互补的角，但从她的回答，可以知道她对互为补角的概念理解的是很透彻的，还是应该给予鼓励。激发学生多思考。 

（）备课要有预见性 

学生在找三角板中互余互补的角时，出现了预想不到的错误，不知道三角板里面的各个角是多少度？如果老师在备课的时候有一些预见性，让学生先齐答三角板里面各个角的度数或是老师让学生对于这个问题进行讨论，让一部分能找到的同学带动另一部分同学，就不至于出现这样的问题。 

三、余角与补角的性质 

（）探索与交流二同角的余角相等 

师：好，刚才我们共同研究了余角与补角的概念，接下来我们来研究一下余角与补角的性质。大家先看这个题，然后可以三个人一组交流一下。

师：好，我请一个组的代表发言

生：∠与∠互余，∠与∠互余 

师：大家同不同意？ 

生众：同意。 

师：（根据图形和学生一起分析∠与∠互余，∠与∠互余） 

师：好，那么想一下∠与∠有什么关系呢？ 

生：∠与∠有相等的关系 

师：你能说一下理由吗？ 

（学生说得不是很准确，老师加于补充，其实在这感觉自己也没有说清楚） 

填空：由∠∠°，得∠是∠的余角
由∠∠°，得∠是∠的余角 

∠与∠的关系是∠∠
得出余角的性质：同角的余角相等

师：（通过填空引导，让学生用一句话概括出所得的结论）

（学生解释）

师：解释得非常好，在这里∠和∠都是∠的余角，同角是指同一个角。所以同角的余角相等，那么我们得出这个性质后以后我们就可以直接用这个性质（分析此题，如何直接用，屏幕显示） 

反思： 

（）在讲余角与补角的性质的时候，讲课与板书不同步
（）学生在回答∠与∠为什么相等时？说得并不是很清楚，但这里确实重点，不能以为一部分同学懂了就不加于解释。而我在这里并没有解释。 

（）让学生总结结论的时候，我的提问是“你能用一句话概括过得的结论吗？”这种提问的方式很笼统，如果能提问地更具体一些就好了。 

（）讲课中，将“我”改成“我们”更亲切一些。 

（）让学生应用性质的时候，应该留一点时间给学生思考。
（）探索与交流二同角的补角相等 

师：好，同角的余角相等，同角的补角又有什么性质呢？思考下面一题 

生：（小组讨论） 

师：好，郭婉君，你说一下∠与∠有什么关系？ 

生：∠与∠的关系是相等。 

师：你是怎么知道的呢？ 

（学生说得基本正确，只是不是很准确，老师加于补充，最后再由填空题引导）

填空：由∠∠°，得∠是∠的补角
由∠∠°，得∠是∠的补角 

∠与∠的关系是∠∠
得出补角的性质：同角的补角相等 

师：能用一句话概括我们刚才所得的结论吗？

生众：同角的补角相等

师；我们说性质推导出来了，我们就要用它，思考一下我们如何用这个性质直接证明∠∠
生众：（学生思考后和老师一起说） 

∵∠∠∠∠°

∴∠∠（同角的补角相等） 

反思： 

（）在讲了同角的补角相等这条性质之后要应用这条性质，刚才第一条性质的应用是老师的口述与分析，那么现在要引导学生口述，但是我还是显得有点心急，并没有给学生充足的时间思考，就自己在说了，要知道，这里是难点，所以我应该在这里放开手，让学生大胆去推理。 

（）探索与交流三等角的余角相等
师：其实在平时的生活中，除了相同的角外，我们遇到的更多的还是相等的角，那么相等的角的余角与补角又有什么性质呢？思考屏幕上的问题
生：（讨论）

师：好，哪个同学知道了？

生：∠与∠的关系是相等的。 

∵∠∠∠∠°

而∠∠
∴∠∠
（请另一位同学说明为什么∠∠时，∠∠，那位同学说得很清楚） 

再由填空引导得出性质 

填空 ：由∠∠°，得∠是∠的余角
由∠∠°，得∠是∠的余角 

∠与∠的关系是∠∠
得出余角的性质：等角的余角相等 

反思： 

（）回答问题的同学回答得非常到位，应该给以表扬，而我没有 

（）在性质中，老师口述，解释并投影显示了应用性质的过程； 

在性质中，学生试着口述了性质的应用。那么，在讲完第三条性质以后，应该让学生试着动手写一下性质的应用，起初在设计的过程中，打算让学生动手写一下，单考虑到对于平行班，又是本学期的第一节几何课，对学生要求这么高会不会不合适。也许现在是应该让学生试着写。
（）探索与交流四等角的补角相等
师：等角指的是相等的角，等角的余角相等，等角的补角呢？

生众：也相等

师：我们来看一下为什么相等。思考屏幕上的问题

生：∠与∠的关系是相等，∠∠
师：能说一下理由吗？ 

生：（一种方法） 

师：好，有哪位同学还有其他的方法？ 

生：（回答得很好，也正是我想得到的方法） 

师：（通过填空再来理清同学的思路） 

填空 ：由∠∠°，得∠是∠的补角
由∠∠°，得∠是∠的补角 

∠与∠的关系是∠∠
得出补角的性质：等角的补角相等 

师：我们把这几个性质总结一下

（屏幕显示性质。再解释一下）

生：（齐读性质）

反思: 

（）在这里，学生用多种方法说明了等角的补角相等，说得很好，所以我们在教学中一定要相信学生，不要害怕他们说不出来，给他们充分的时间思考，给他们充分的机会发言，对于说得不太准确的，自己再加于总结，可以养成学生爱思考的习惯。 

反思： 

（）在一个知识点讲完之后，可以让学生进行小结，可是我在这又急着自己小结了。我要学会以学生为主体 

四、课堂小结 

通过本节课的学习，谈谈你的收获。 

	名称 
	概念 
	性质 

	余角 
	
	

	补角 
	
	

	
	
	


生：学生一起回顾所学知识

师：你还有什么不懂的问题吗？ 

生：互相讨论 

五、布置作业 

六、课堂检测 

人生最大的幸福，莫过于连一分钟都无法休息  零碎的时间实在可以成就大事业 珍惜时间可以使生命变的更有价值 时间象奔腾澎湃的急湍，它一去无返，毫不流连  一个人越知道时间的价值，就越感到失时的痛苦 得到时间，就是得到一切 用经济学的眼光来看，时间就是一种财富 时间一点一滴凋谢，犹如蜡烛漫漫燃尽 我总是感觉到时间的巨轮在我背后奔驰，日益迫近 夜晚给老人带来平静，给年轻人带来希望 不浪费时间，每时每刻都做些有用的事，戒掉一切不必要的行为  时间乃是万物中最宝贵的东西，但如果浪费了，那就是最大的浪费 我的产业多么美，多么广，多么宽，时间是我的财产，我的田地是时间 时间就是性命，无端的空耗别人的时间，知识是取之不尽，用之不竭的。只有最大限度地挖掘它，才能体会到学习的乐趣。 新想法常常瞬息即逝，必须集中精力，牢记在心，及时捕获。 每天早晨睁开眼睛，深吸一口气，给自己一个微笑，然后说：“在这美妙的一天，我又要获得多少知识啊！” 不要为这个世界而惊叹，要让这个世界为你而惊叹！ 如果说学习有捷径可走，那也一定是勤奋。 学习犹如农民耕作，汗水滋润了种子，汗水浇灌了幼苗，没有人瞬间奉送给你一个丰收。 藏书再多，倘若不读，只是一种癖好；读书再多，倘若不用，只能成为空谈。 学习好似一片沃土，只要辛勤耕耘，定会有累累的硕果；如若懒于劳作，当别人跳起丰收之舞时，你已是后悔莫及了。 不渴望能够一跃千里，只希望每天能够前进一步，学习的成功与失败原因是多方面的，要首先从自己身上找原因，才能受到鼓舞，找出努力的方向
