《奥斯特的发现》教案
【教学目标】 

1.知识和技能
认识电流的磁效应.
通电导线的周围存在磁场，通电螺线管的磁场与条形磁铁的磁场相似.

知道正确运用安培定则判断通电螺线管的磁极，及应用安培定则判断通电螺线管中的电流方向.[来源:Z*xx*k.Com]
2.过程和方法

观察和体验通电导体与磁体之间的相互作用，初步了解电和磁之间有某种联系.

通过实验探究通电螺线管周围的磁场的分布，培养学生的逻辑思维能力和抽象思维能力。

3[image: image1.png]


.情感、态度、价值观

通过认识电与磁之间的相互联系，使学生乐于探索自然界的奥妙.

【教学重难点】

重点：探究通电螺线管的磁场规律；能正确运用安培定则判断[image: image2.png]


通电螺线管的磁极，及应用安培定则判断通电[image: image3.png]


螺线管中的电流方向。
难点：能正确运用安培定则判断通电螺线管的磁极，及应用安培定则判断通电螺线管中的电流方向

【教具】

实物投影仪、智能手机、条形磁铁、通电螺线管、干电池、小磁针，导线、直导线、 单刀开关、 滑动变阻器
【课时安排】  1课时

【教学过程】
引入新课

引入课题：上课前拿出智能手机，找到指南针功能，并和学生交流。我们社会进步非常快，如今指南针已经被“装入手机中了”.

提出问题：在保持手机相对地面静止不动的情况下，如何让指南针的指示方向发生变化？（引导学生，手机指南针可以看做是一个小磁针，复习上节课磁极间的相互作用。）

学生便能很快回答：用磁铁。

再次提问：我们有没有其它的方法呢?(引入新课，板书：奥斯特的发现）

推进新课

电流的磁效应

    历史上，曾有不少科学家认为电和磁之间是没有联系的，而丹麦物理学家奥斯特则经过多年的实验研究，于1820年4月首先发现了电流的磁效应，打开了电与磁联系的大门。

（实物投影仪展示）演示实验：电流的磁效应

将手机指南针指南（1800）分别用条形磁铁的N  S极靠近手机，发现指针转动。改用通电导线置于手机指南针上方，发现指针偏转。把导线两端对调一下，观察小磁针，转向改变。引导学生得出实验结论。

奥斯特实验说明：

通电导体跟磁体一样，周围也存在着磁场，而且磁场的方向跟电流的方向有关。（板书）

人们根据电流的磁效应，发明了很多东西。例如：

电磁起重机       （2）汽车电子锁等     （3）上下课的电铃

提出问题：

既然电能产生磁，那么手电筒通电时怎么连一根大头针也吸不动？（跟学生解释，吸不动是因为磁场较弱。）再次提问：那么如何增强磁场呢？（引入螺线管的概念）

2通电螺线管的磁场

我们把用导线在圆柱形空筒上绕成的螺纹状线圈，叫做螺线管。（板书）

既然通电螺线管可以增强磁场，提出问题：磁场是怎么分布的？它的极性与电流方向的关系是怎么样的？下面，通过实验来进行探究

将学生分组，一组四个人。进行对比实验。

观察条形磁铁和通电螺线管周围的小磁针分布

（1）在条形磁铁周围放置6个小磁针（两名学生AB完成）观察小磁针的指向。

（2）在通电螺线管（引导学生电源正负极的接法使得极性和条形磁铁极性相同）周围放置6个小磁针（另两名学生CD完成）观察小磁针的指向。

（3）两位同学和另两位同学同时观察彼此的小磁针指向，让学生彼此交流

B探究通电螺线管的极性与电流反向的关系

让AB两同学对调条形磁铁的南北极，ABCD同时观察其两端小磁针的排列情形发生了变化。

让CD两位同学将螺线管中的电流方向改变（跟换接线柱与电源正负极的接法），ABCD同时观察小磁针的排列也发生了相同的变化。

     提出问题：上述实验说明了什么？

     引导学生思考，通过对比条形磁铁与通电螺线管周围放置的小磁针的实验，学生们很容易总结得出结论：

通电螺线管外部的磁场与条形磁铁周围的磁场很相似。，其磁场的极性与螺线管中电流的反向有关。（板书）

思考：通电螺线管的极性跟管中电流方向间有着怎样的关系呢？

介绍右手螺旋定则的发现过程。在奥斯特发现电流的磁效应后，法国物理学家安培又进一步做了大量实验，研究了磁场方向与电流方向之间的关系，并总结出了安培定则，也叫作右手螺旋定则。

播放三维动画多角度观察（用右手握住螺线管，让四指弯曲且跟螺线管中电流的反向一致，则大拇指所指的那端就是螺线管的N极。）

注意：右手螺旋定则中所说的“电流方向”，是指螺线管中“电流的环绕方向”，右手四指的弯曲方向应跟电流的环绕方向一致。

 （PPT展示）练习：判断通电螺线管电流的方向、螺线管和小磁针N、S极、磁场的方向
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仔细的学生就会质疑：老师，这样不是短路了吗？表扬提出质疑的学生，并让小组学生讨论交流

* 图中圈数画的较少，实际较多。线圈的导线很细很长，电阻很大，并没有短路。并解释为什么没画开关。

让学生自己动手画图，将好的画图通过实物投影仪展示，并加以表扬。

3小    结： 根据板书，对本节课所学知识进行归纳和总结，使学生对本节课内容形成完整的认知结构和知识体系
课后作业：  完成课本自我评价与作业。
【板书设计】

奥斯特的发现
1.电流的磁效应：通电导体的周围有磁场，磁场的方向跟电流的方向有关，这种现象叫电流的磁效应.

通电螺线管的磁场

1.我们把用导线在圆柱形空筒上绕成的螺纹状线圈，叫做螺线管。
2.通电螺线管外部的磁场与条形磁铁周围的磁场很相似。，其磁场的极性与螺线管中电流的反向有关。
3.右手螺旋定则（安培定则）：右手握住螺线管，让四指弯向螺线管中电流的方向，则拇指所指的那一端就是通电螺线管的N极.

【教学反思】

演示实验中，导线周围的磁场较小，用小磁针做实验，小磁针偏转不容易观察，用手机显示较为直观。但是，条形磁铁的磁场很强，手机指南针经常会显示被干扰。存在不足之处。

    在小组进行对比实验时，对比实验很直观，可以更形象的理解它们磁场相似。但是试验中，条形磁铁的磁性较强。会对通电螺线管周围的小磁针造成微小的干扰。所以要尽量增大两个实验仪器的距离。以及小磁针之间也会相互干扰。所以实验中增大通电螺线管的磁场，可以使实验更容易操作。
【教案设计】

	教学环节
	教学设计
	设计理念
	预设时间

	新课新入
	复习上一节内容

从生活出发提出问题
	激发学生的好奇心充分调动学生的积极性
	3分钟

	新           课                教                     学
	活动一：演示电流磁效应实验，引导学生思考观察，讨论交流。得出结论
	    回到新课引入的问题，演示电流的磁效应。培养学生观察实验、思考问题的能力，
	6分钟

	
	活动二：学生分组实验，对比条形磁铁和通电导线周围的磁场分布，讨论交流通电螺线管外部的磁场分布，以及通电螺线管的极性和电流方向的关系
	    培养学生合作探究能力，观察能力以及分析问题，进行表达的能力
	15分钟

	
	活动三：通过介绍右手螺旋定则的发现过程，多媒体展示三维动画右手螺旋定则的使用。引导学生拿出右手，讲解右手螺旋定则
	    通过三维动画培养学生立体思维，加深学生对右手螺旋定则
	10分钟

	
	活动四：学生在白纸上画出例题中的图，练习右手螺旋定则，磁极间相互作用，磁场的方向判断
	    培养学生作图能力，思考问题的能力，将知识联系综合的能力
	8分钟

	总结
	   结合板书内容让学生归纳总结本节内容，老师引导重点难点。
	    培养学生归纳总结的能力
	3分钟

	布置作业
	    让学生完成课后自我评价与作业
	   学以致用，强化提升。
	课后


