第八章　直线和圆的方程
数学基础模块　下册

8.1.2 平面直角坐标系中的距离公式和中点公式
【教学目标】

1. 了解平面直角坐标系中的距离公式和中点公式的推导过程．
2. 掌握平面直角坐标系中的距离公式和中点公式，并能熟练应用这两个公式解决有关问题．
3. 培养学生勇于发现、勇于探索的精神以及合作交流等良好品质．
【教学重点】

平面直角坐标系中的距离公式、中点公式．
【教学难点】

距离公式与中点公式的应用．
【教学方法】 

这节课主要采用问题解决法和分组教学法．本节教学中，将平面（二维）的数量关系转化为轴（一维）上的数量关系是关键．先从复习上节内容入手，通过构建直角三角形，将两点间的距离转化为直角三角形的斜边长，从而利用勾股定理求出两点间的距离．最后讨论了平面直角坐标系中的中点公式．教学过程中，通过分组抢答的形式，充分调动学生的积极性．
【教学过程】
	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	引
入
	1．一般地，如果A(x1)，B(x2)，则这两点的距离为

|AB|＝|x2－x1|．

2．一般地，在数轴上，A(x1)，B(x2)的中点坐标x满足关系式

x＝ EQ \F(x1＋x2,2)．
	师：上节我们学习了数轴上两点的距离公式与中点公式．那么在平面直角坐标系内，已知两点A(x1，y1)，B(x2，y2)，如何求这两点的距离？如何计算这两点的对称中心的坐标？
	提出问题，激发学生的学生兴趣．


	新
课
新
课
新
课
新
课
	1. 距离公式
探究一
如图，设A(x1，y1)，B(x2，y2)．
过A，B分别向x轴、y轴作垂线AA1，AA2和BB1，BB2，垂足分别为A1，A2，B1，B2，其中直线BB1和AA2相交于点C．
两点的距离公式
|AB|＝ EQ \R(,(x2－x1)2＋(y2－y1)2)．
探究二
求两点之间的距离的计算步骤：
S1　给两点的坐标赋值

x1＝？，y1＝？，x2＝？，y2＝？

S2　计算两个坐标的差，并赋值给另外两个变量，即

dx＝x2－x1，dy＝y2－y1；

S3　计算d＝2,x) EQ \R(,d＋d EQ \S(2,y)) 
；

S4　给出两点的距离d．
例1　已知A(2，－4)，B(－2，3)，求|AB|．
解   因为x1＝2，x2＝－2，y1＝－4，y2＝3，所以
dx＝x2－x1＝－2－2＝－4，

dy＝y2－y1＝3－(－4)＝7．
因此

|AB|＝2,x) EQ \R(,d＋d EQ \S(2,y)) 

＝ EQ \R(,(－4)2＋72) 
＝ EQ \R(,65) ．
练习一
求两点之间的距离：
（1）A(6，2)，B(－2，5)；
（2）C(2，－4)，D(7，2)．
2. 中点公式

探究三

如图所示，若已知A(x1，y1)，B(x2，y2)，那么怎么求它们的对称中心的坐标？

设M(x，y)是A，B的对称中心，即线段AB的中点．过A，B，M分别向x轴，y轴作垂线，AA1，AA2，BB1，BB2，MM1，MM2，垂足分别是A1，A2，B1，B2，M1，M2．
在平面直角坐标系内，两点A(x1，y1)，B(x2，y2)的中点M(x，y)的坐标满足
x＝ EQ \F(x1+x2,2) ，y＝ EQ \F(y1+y2,2) ．
例2　求证：任意一点P(x，y)与点P((－x，－y)关于坐标原点成中心对称．
证明  设P与P(的对称中心为(x0，y0)，则

x0＝ EQ \F(x+(－x),2) ＝0，
y0＝ EQ \F(y +(－y),2) ＝0．

所以坐标原点为P与P′的对称中心．
练习二

求下列各点关于坐标原点的对称点：

A(2，3)， B(－3，5)， C(－2，－4)，D(3，－5)．
例3　已知坐标平面内的任意一点P(a，b)，分别求它关于x轴的对称点P′，关于y轴的对称点P′′的坐标．

练习三
求下列点关于x轴和y轴的对称点坐标：

A(2，3)， B(－3，5)， C(－2，－4)，D(3，－5)．
例4　已知平行四边形ABCD的三个顶点A(－3，0)，B(2，－2)，C(5，2)，求顶点D的坐标．
解  因为平行四边形的两条对角线的中点相同，所以它们的坐标也相同．设点D的坐标为(x，y)，则
EQ \F(x+2,2)  EQ \B\LC\{(\A\AL\COL(＝ EQ \F(－3+5,2) ＝1,  EQ \F(y－2,2) ＝ EQ \F(0＋2,2) ＝1)) 

解得 EQ \B\LC\{(\A\AL\COL(x＝0,y＝4)) 
所以顶点D的坐标为(0，4)．
练习四
已知平行四边形ABCD的三个顶点A(0，0)，B(2，－4)，C(6，2)，求顶点D的坐标．
	教师提出探究问题，学生根据已有的知识探究问题的解：
（1）以上四个垂足的坐标分别是多少？

（2）|AC|与|A1B1|关系如何？如何求|A1B1|？

（3）|BC|等于多少？

（4）在直角三角形ABC中，如何求|AB|？

（5）你能表示出|AB|吗？

教师在学生探究的基础上，投影距离公式，并让学生记忆．
师：你能说出求平面上两点间距离的步骤吗？

教师引导学生探究依据公式求两点距离的步骤．
教师引导学生结合求平面上两点间的距离的步骤解答．
学生练习，教师巡视指导．
教师提出要探究的问题，学生解答以下问题：
（1）你能说出垂足A1，A2，B1，B2，M1，M2的坐标吗？

（2）点M是AB中点吗？M1是A1，B1的中点吗？它们的坐标有怎样的关系？

（3）M2是A2，B2的中点吗？它们的坐标有怎样的关系？

（4）你能写出点M的坐标吗？

教师投影结论，学生理解掌握．
师：例2中，点P与P′的对称中心是P与P′的中点吗？坐标怎么求？是多少？

教师强调本例题的结论．
学生抢答，教师点评．
师：（1）如果点P与P′关于x轴对称，PP′与x轴垂直吗？P′的横坐标是多少？

（2）PP′与x轴的交点M是线段PP′的中点吗？M点的纵坐标是多少？

（3）你能求出P′的纵坐标吗？怎么求的？

（4）由以上分析，点P′的坐标是多少？

（5）你能求出P′′的坐标吗？

教师在学生探究的基础上进行总结．
学生抢答，教师点评．
教师引导学生解答，强调AC的中点与BD的中点相同．
教师规范解题步骤．
学生练习，教师巡视．

	将探究问题细化为5个小问题，层层递进，降低了问题的难度，从而有利于学生解答．
为了学生便于理解，课件中将过A，B两点向x轴和y轴做垂线的过程，分解为分别向x轴做垂线和向y轴做垂线两步．

在探究过程中，进一步深化对公式的理解与掌握．
通过例题的解答，使学生明确求两点间距离的步骤．
检验学生对公式掌握情况．
将问题细化为4问，降低难度，学生容易在解答过程中得到公式．
将问题化归为求点P与P(的中点坐标．
检验对例2所得结论的掌握．
检验例3的掌握情况．
利用中点公式解决实际问题，进一步强化对公式的理解和掌握．
强化训练．

	小
结
	1．直角坐标系中两点间的距离公式．
2．直角坐标系中两点的中点公式．
3．点的对称．
	教师引导学生回顾总结本节所学内容．

	简洁明了地概括本节课的重要知识，学生易于理解记忆． 

	作
业
	教材P70练习A组第1题，第2题．
教材P70练习B组第3题(选做)．
	标记作业．
	针对学生实际，对课后书面作业实施分层设置．
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